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BLOC LOGICIEL FONCTIONNEL

Tous les relais de la Gamme PROTECTA et de la Gamme SMARTLINE ont la particularité d'étre constitués de Blocs Logiciels
Fonctionnels (BLF). Ces BLF permettent un assemblage simple et rapide en production pour obtenir les fonctionnalités
désirées du relais de protection. L'association et I'assemblage des cartes électroniques correspondantes sont réalisés en fonction
des BLF nécessaires a la protection. Cette constitution particulaire d'assemblage des BLF et des cartes électroniques constituant
le hardware du relais, permet d'assurer une grande fiabilité aux firmwares embarqués dans les protections et a I"électronique
puisqu’ils sont communs a tous les appareils, par conséquent, diffusés a grande échelle.

Le présent document décrit le Bloc Logiciel Fonctionnel de la fonction ANSI 90V — Contrdleur automatique de changement de
prise (ATCC et ATCC_P)

Bloc Logiciel Fonctionnel ATCC
Représentation graphique du bloc fonctionnel du contréleur de changeur de prise automatique pour un transformateur seul
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Bloc Logiciel Fonctionnel ATCC P

Représentation graphique du bloc fonctionnel du controleur automatique de changement de prise pour les transformateurs en
paralléle
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APPLICATION

L'un des critéres de la qualité de I'énergie consiste a maintenir la tension de certains points du réseau dans les limites prescrites.
Le mode le plus courant de régulation de la tension est I'utilisation de transformateurs avec changeurs de prises en charge.
Lorsque le transformateur est connecté a différentes prises, son rapport de tours change et, en supposant une tension primaire
constante, la tension secondaire peut étre augmentée ou diminuée selon les besoins.

Le controle de la tension peut prendre en considération I'état de charge réel du transformateur et du réseau. En conséquence,
la tension d'un point éloigné défini du réseau est controlée, ce qui garantit que ni les consommateurs proches du jeu de barres,
ni les consommateurs situés aux extrémités du réseau n'obtiennent des tensions en dehors de la plage requise.

La fonction de contrble de la tension peut étre exécutée automatiquement ou, en mode manuel, le personnel de la sous-station
peut régler la tension du réseau en fonction d'exigences particuliéres.

Avec la demande croissante des clients pour une sécurité et une fiabilité accrue de l'approvisionnement, il est courant que deux
transformateurs ou plus fonctionnent en paralléle sur un site ou sur I'ensemble du réseau. Dans cette situation, I'objectif principal
des controleurs de changement de prise est de maintenir la tension dans les limites prescrites, tout en minimisant le courant de
circulation entre les transformateurs en paralléle.

La fonction de contréleur automatique de changement de prise peut étre appliquée pour réaliser cette tache.
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PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
La figure ci-dessous présente la structure du bloc fonctionnel du contréleur de changeur de prise automatique.

uL1L2 ULow
Ul UHigh
IHV BLOCK UBlock
IHigh
IL1L2 AUTO
—] H or higher
Manual 'I 1 "|-
Blk —_ 0 .
BlkProc or H o lower Higher Command
=1 CMD Lower Command
; — H
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OR .
1 MinPosReached
— MANUAL TC
ManLower OR SUPERV.
— b1
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INTERFACE | | orl_1 Manual
COMMUNICATION—}—>] I._
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AutoBIk ___|
o VRed1
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VRed2 28 VRed2

Schéma logique du controleur de changeur de prise automatique.

La fonction de contréleur de changeur de prise automatique regoit les entrées analogiques suivantes :
> UL1L2 : Tension composée au secondaire du transformateur
> IL1L2 : Différence des courants de phase au du transformateur pour la compensation de la chute de tension.
> IHV (en option) : Maximum des courants phase au primaire du transformateur a des fins de limitation.

Le parametre "U Correction" permet un réglage fin de la tension mesurée. Les modules logiciels du controleur automatique de
changement de prise fonctionnent :

BLOC U-I : Ce module effectue un contr6le interne avant I'opération de controle.

AUTO : Ce module fournit le mode de controle automatique de la fonction.

MANUEL : Ce module fournit le mode de controle manuel de la fonction.

CMD & TC SUPERV. : Le module logiciel "CMD&TC SUPERV." est gére les commandes du changeur de prise. Ce module
supervise également le fonctionnement du changeur de prise.

COMM. INTERFACE : Ce module regoit toutes les commandes de controle de la télécommande. En outre, dans le cas du mode
paralléle, il permet l'intercommunication entre les dispositifs de commande de changeur de prise automatique qui cooperent.
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CONTROLE DU TRANSFORMATEUR

Fonctionnement de la commande automatique de changement de prise

La fonction de commande automatique du changeur de prise dispose du paramétre "Fonctionnement" qui peut étre réglé sur
I'une des valeurs suivantes :

>

»

Y

Y

Y

v

Off, la fonction de contrdle du changeur de prise est désactivée ;

Single/On, pour sélectionner le contréleur en mode simple ou en mode de courant de circulation a réactance négative
avec un réglage spécial. (Voir le paragraphe correspondant pour plus de détails sur le mode de courant de circulation
a réactance négative) ;

Min Circulating Current, permet le fonctionnement des régulateurs des transformateurs connectés en paralléle afin
de minimiser le courant de circulation. (Voir le paragraphe correspondant) ;

Master, permet la sélection des contrdleurs des transformateurs connectés en paralléle en tant que maitre, afin de
transmettre des commandes aux controleurs esclaves. (Voir paragraphe correspondant) ;

Slave-Cmd, permet la sélection du régulateur qui doit fonctionner en mode esclave et suivre les commandes UP et
DOWN (voir paragraphe correspondant) ;

Slave-Tap, permet la sélection du controleur qui doit fonctionner en mode esclave et piloter le changeur de prise a la
méme position que le transformateur assigné au controleur principal (voir paragraphe correspondant).

Controles internes avant I'opération de controle - "U-IBLOCK"

Dans le schéma logique du controleur, le bloc "U-I BLOCK" effectue les vérifications suivantes avant I'opération de controle :

>

Si la tension du coté contrdlé UL1L2 est supérieure a la valeur fixée par le paramétre "U High Limit", la commande
automatique d'augmentation de la tension est désactivée.

Si la tension du coté contr6lé UL1L2 est inférieure a la valeur fixée par le paramétre "U Low Limit", la commande
automatique de diminution de la tension est désactivée.

Si la tension du c6té controlé UL1L2 est inférieure a la valeur fixée par le paramétre "U Low Block", le transformateur
est considéré comme étant hors tension et le contr6le automatique est complétement désactivé.

Si le courant du coté alimentation IHV est supérieur a la limite fixée par le parametre "I Overload", les commandes
automatiques et manuelles sont complétement désactivées. Ceci permet de protéger les interrupteurs a l'intérieur du
changeur de prise.

o La limitation de la surcharge de courant sur I'IHV cOté primaire n'est pas un paramétre de limitation par
défaut. Il s'agit d'une option de commande. (Un module TC supplémentaire doit étre intégré dans le dispositif
de commande du changeur de prise pour que le courant du c6té primaire puisse étre mesuré).

Si la tension du c6té controlé UL1L2 est inférieure a la valeur définie par le paramétre "U Low Block", le fonctionnement
en paralléle est désactivé en mode Auto. Toutefois, le fonctionnement en paralléle est toujours activé en mode manuel.
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Mode de contréle du controleur de changeur de prise

Mode de controle automatique - module « AUTO »

Le mode de contrle automatique peut étre sélectionné avec le canal de controle "Auto/Man" (ATCC_Man_Con_) si I'entrée
binaire "Manual" (ATCC_Manual_GrO_) du bloc fonctionnel est FALSE (inactive).

Le mode de contrle automatique peut étre bloqué par un signal logique regu via I'entrée "AutoBIk" et génére un signal de
sortie logique "AutoBlocked (ext)"

Mode suiveur

Le mode suiveur est un sous-mode du mode automatique. Il n'est pertinent que dans la fonction de contréleur de changeur de
prise automatique paralléle. Le mode actuel de I'appareil passe a "Follower" si le mode automatique est sélectionné et que le
paramétre "Operation" est réglé sur SlaveCmd ou SlaveTap".

Compensation de tension en mode contréle automatique
Le module "AUTO" de la figure 1-1 travaille a partir des composantes de Fourier de la tension du jeu de barres et celles du
courant :

> UL1L2ge et UL1L2Im

> IL1L2ge et IL1L2IM

En mode de contr6le automatique, la tension du coté controlé UL1L2 est compensée par le courant du coté controlé IL1L2. Cela
signifie que la tension du "centre de charge" du réseau est contr6lée pour étre constante, en fait dans une plage étroite. Cela
garantit que ni la tension a proximité du jeu de barres est trop élevée, ni la tension aux points éloignés du réseau est trop
basse. La tension du "centre de charge", c'est-a-dire la tension controlée, est calculée comme suit :

|Ucontrol| = |Ubus - Udrop|
Deux modes de compensation peuvent étre sélectionnés : "Absolu" et "Complexe".
> Sile paramétre "Compensation" est réglé sur "Absolu", la méthode de calcul est la suivante :
Dans cette méthode simplifiée, les positions des vecteurs (déphasage) ne sont pas prises en compte correctement, la formule
ci-dessus est approximée avec les amplitudes uniquement :
|Ucontrol| = |Ubus - Udrop| = |Ubus| - |Udrop| = |Ubus| - |I| * (R)CompoundFactor
ou

(R) Le facteur de compensation est une valeur de paramétre.

Si le courant est supérieur a la valeur définie par le parameétre "I Comp Limit", cette valeur prédéfinie est prise en compte
dans les formules ci-dessus au lieu des valeurs supérieures mesurées.

La méthode est basée sur I'expérience de I'opérateur. Une information est nécessaire : quelle est la chute de tension entre le
jeu de barres et le "centre de charge" si la charge du réseau est la charge nominale. Le paramétre "(R) Compound Factor"
signifie dans ce cas la chute de tension en pourcentage.

> Sile parametre "Compensation" est réglé sur "Complexe", la méthode de calcul est la suivante :
Dans cette méthode simplifiée, les positions des vecteurs sont partiellement prises en compte. Dans la formule ci-dessus, la
chute de tension est approximée par la composante de la chute de tension dont la direction est la méme que celle du vecteur

de tension des barres. (Il s'agit de la "composante longitudinale" de la chute de tension ; la "composante transversale" de la
chute de tension est négligée).

|Ucontrol| = |Ubus - [(IL1L2g, + jIL1L2},,) * ((R)CompoundFactor + jXCompoundFactor)]|

ou
(R) Facteur composé est une valeur de paramétre,

(X) Facteur composé est une valeur de paramétre.
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La tension du "centre de charge" du réseau est controlée pour se situer dans une plage étroite. Cela garantit que la tension a
proximité du jeu de barres n'est pas trop élevée et que la tension aux points éloignés du réseau n'est pas trop basse.

La méthode est basée sur Iimpédance complexe estimée entre le jeu de barres et le "centre de charge". Le paramétre "(R)
Compound Factor" signifie dans ce cas la chute de tension en pourcentage, causée par la composante réelle du courant
nominal.

Le paramétre "X Compound Factor" signifie dans ce cas la chute de tension en pourcentage, causée par la composante
imaginaire du courant nominal.

REMARQUE : si la puissance active circule du réseau a contréler vers le jeu de barres, aucun calcul n'est effectué en mode
n n
Absolu".

Vérification de la tension en mode de contrdle automatique

En mode de contr6le automatique, la tension |Ucontrol| calculée est vérifiée pour voir si elle est en dehors des limites. Si c'est
le cas, des temporisateurs sont lancés.

Les limites sont définies par les valeurs des paramétres programmés :
U Set est |a valeur de réglage définissant le centre de la plage autorisée (consigne)

La valeur "U Set" peut dépendre du calendrier lorsque la fonction "Time scheduler (for ATCC)" est activée. Pour plus de
détails, voir le chapitre correspondant.

« Udeadband » est la largeur de la plage autorisée dans les deux sens (+ et -).

« Deadband hysteresis » est le seuil de retour dans la plage de consigne pendant le fonctionnement du temporisateur (voir
le chapitre correspondant) avant I'émission de la commande de controle.

En cas d'urgence lors d'une surcharge du réseau, la valeur Uset peut étre ramenée a deux valeurs inférieures définies par les
paramétres "Voltage Reduction 1" et "Voltage Reduction 2". La valeur "U Set" est modifiée selon les valeurs des
paramétres cités précédemment, si les entrées logiques "Réduction de tension 1" ou "Réduction de tension 2" sont actives.
Ces entrées doivent étre programmeées a |'aide d'/EUROCAP par I'utilisateur.

u
A
U High Limit
’Deadband Hysteresis
|| UDeadband Tif """""""""""""
U Set
U Deadband l
_____________________ R o oo mm e e oo
*Deadband Hysteresis
U Low Limit

v

Réglages du niveau de tension
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Temporisation en mode de contréle automatique
En mode de controle automatique, la premiére commande est traitée séparément des commandes suivantes.

Commande initiale
Pour l'initialisation de la premiére commande de régulation, la différence de tension est calculée :

Udiff= |Ucontrol- Uset|

Si cette différence est supérieure a la valeur "U Deadband", trois modes de temporisation différents peuvent étre sélectionnés
en fonction du réglage du paramétre "Time delay 1 type" :
> Temporisation a temps « Défini » : cette temporisation est définie par le paramétre "Temporisation 1", mais le
temps minimal "Min Delay" est défini par le paramétre "Temporisation 2".
> Temporisation a temps "inverse" définie par les paramétres :
o « Time delay 1 » délai maximum défini par le paramétre
o « U Deadband » est la largeur de la plage autorisée dans les directions + et -
o « Min Delay » délai minimum

T _ Timedelay 1
delay — vdiff

Ubeadband  majs |e temps minimum « Min Delay »
» Temporisation “2powerN”

o 1 vdiff
Taetay = (Time delay 1) » 21 Teadeara) , mais le temps minimum « Min Delay »

Les paramétres logiques "Fast Lower Enable" et/ou "Fast Higher Enable" permettent de générer une commande rapide si
la tension est supérieure a la valeur du parametre "U High Limit" ou inférieure a la valeur du paramétre "U Low Limit". Dans
ce cas, la temporisation est une temporisation définie par le paramétre "Time delay 2", mais au minimum "Min Delay".

Commandes ultérieures :
Si la commande suivante est générée dans le "Temps de récupération" défini par le paramétre, la temporisation est toujours
une temporisation définie par le paramétre "Temporisation 2", mais la temporisation minimale est "Min Delay".

U

A !
Deadband :
hysteresis |

Uset+ Udeadband /

i \ Udeadband
Uset - H

t

»
L

Lower timer l I

A

Y

Lower timer
{SET again
Pulse duration
| —
Lower command >
? A A o
Lower Lower timer RESET Lower command given at
timer SET after voltage falls below the expiry of lower timer
as voltage the deadband
crosses hysteresis

deadband

Exemple de séquence de génération de commandes pour fllustrer ['hystérésis de la bande morte
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Programmateur horaire (pour ATCC)
Cette fonction optionnelle peut étre utilisée pour mettre a jour la valeur "U set" tout au long de la journée.

Le paramétre "Operation" est réglé sur "enable" pour activer la fonction "scheduler".

Chaque jour du calendrier est divisé en sept intervalles de temps oU la valeur "U set" définie par I'utilisateur peut étre appliquée.
Chaque valeur "U set" liée a un intervalle remplace la valeur "U set" de le Bloc Logiciel Fonctionnel ATCC lorsque la fonction de
programmation temporelle est activée.

Uset 4
1.Set point ,
2.Set point |
7.Set point r
i _|—|' i Device local time:
00:00 hh:mm 24:00 hhimm
Start: 1. Set pointinterval Start: 2. Set point interval Start: 7. Set pointinterval

Points de consigne et intervalles de la fonction de programmation horaire

Remarque : I'neure est basée sur I'heure locale de I'appareil (UTC/GMT + décalage GMT). La description de ces paramétres est
présentée dans le tableau "Time scheduler (for ATCC)" plus en avant dans ce document.
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Mode de contrdle manuel - module « MANUEL »

Le controleur de changeur de prise regoit des commandes a distance du systéme SCADA et des commandes locales depuis
I'écran LCD de l'appareil lorsque le mode manuel est sélectionné.

Le mode Manuel peut étre sélectionné soit par le canal "Auto/Man" (ATCC_Man_Con_) via une commande, soit par l'entrée
logique "Manual" (ATCC_Manual_GrO_) du Bloc Logiciel Fonctionnel qui est VRAIE (comme configuré dans la logique a l'aide
du logiciel de configuration EuroCAP par I'utilisateur). En mode manuel, le controle automatique est bloqué.

En mode a distance, I'entrée logique "Remote" doit étre active. Dans ce cas, les commandes manuelles sont recues par le
canal de controle "Opération" (ATCC_Oper_Con_) via l'interface de communication.

En mode local, I'entrée logique "Local" doit étre active. Dans ce cas, les commandes manuelles sont générées par le méme
canal de contrble que celui mentionné ci-dessus depuis I'écran LCD local de I'appareil.

Une autre option de contr6le manuel peut étre réalisée avec les entrées logiques dédiées "ManHigher" ou "ManLower" qui
doivent étre configurées avec EuroCap par I'utilisateur. Elles peuvent étre utilisées en mode local ou distant.
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Génération de commandes et supervision du changeur de prise - module « CMD & TC SUPERV ».

Le module logiciel "CMD&TC SUPERV.", que I'on peut voir sur la figure 1-1, génére les impulsions de commande "HigherCmd"
et "LowerCmd", dont la durée est définie par le paramétre "Pulse Duration". Ce paramétre est valable aussi bien pour le
fonctionnement manuel que pour le fonctionnement automatique.

Position du changeur de prises

La fonction de supervision du changeur de prise regoit l'information sur la position du changeur de prise soit sur les six bits des
entrées logiques "Bit0 a Bit5", soit par I'entrée « mA » (le décodage de I'entrée mA est une option de commande avec un
module AIC+/0202 supplémentaire).

Les six bits de la valeur des entrées binaires sont décodés en fonction du parameétre "CodeType", dont les valeurs peuvent
étre : Binaire, BCD, Gray ou mA.

Si le décodage mA est appliqué, le paramétre "CodeType" doit étre réglé sur "mA" et le Bloc Logiciel Fonctionnel supplémentaire
"TCPos Transducer Input" (StepmA) doit étre intégré dans la configuration. Le bloc fonctionnel "TCPos Transducer Input"
fournit le pré-processus de décodage de I'entrée mA a la fonction de contréleur de changeur de prise automatique. Il est a noter
que, pendant le processus de décodage, la fonction StepmaA surveille I'amplitude du signal mA regu. L'amplitude du signal mA
recu doit se situer dans la plage de £45% de la valeur mA nominale de la position de prise correspondante afin d'éviter toute
fluctuation entre les positions voisines. Cette plage de +45% est liée a la plage de valeur mA exacte entre deux positions
voisines. Si le signal recu se situe entre deux plages valides, la position de prise n'est pas définie et la position de prise affiche
la valeur 0. (La plage est de £40% au lieu de +45% avec les versions du logiciel RDSP antérieures a la révision 2.8.13.2080-
H2).

Pendant la commutation, la position n'est pas évaluée pendant le temps transitoire défini par le paramétre "Filtre de position".

Titre Dim Gamme Etape Défaut Description
Entrée basse mA -20/ -5 1 4 Valeur minimale pour le courant
Entrée haute mA +5/+420 1 20 Valeur maximale pour le courant
MinStep - 1-32 1 1 Valeur minimale pour la mise a
I'échelle
MaxStep - 1-32 1 27 Valeur maximale pour la mise a
I'échelle

Paramétres de la fonction "TCPos Transducer Input” (entrée du transducteur)

Les paramétres "Min Position" et "Max Position" définissent les limites supérieure et inférieure. Dans la position supérieure,
la sortie "Max Pos Reached" devient active et si le paramétre "TC Supervision" est réglé sur "Position" ou "Both", aucune
autre commande d'augmentation n'est générée. De méme, dans la position inférieure, aucune autre commande de diminution
n'est générée si le paramétre "TC Supervision" est réglé comme indiqué ci-dessus et la sortie "Min Pos Reached" devient
active.

Supervision du fonctionnement du changeur de prise

La fonction supervise également le fonctionnement du changeur de prise. Selon le réglage du parameétre "TC Supervision",
trois modes différents peuvent étre sélectionnés :
> TCDrive" : la supervision est basée sur l'entrée "TCRun". Dans ce cas, apres la génération de la commande, le
variateur doit commencer a fonctionner dans le quart de la valeur définie par le paramétre "Max Operating Time"
et il doit exécuter la commande dans le "Max Operating Time"
> Position" : la supervision est basée sur la position du changeur de prise d’apres les six bits des entrées logiques "Bit0
a Bit5". Il est vérifié si la position de la prise est incrémentée en cas d'augmentation de la tension ou si la position de
la prise est décrémentée en cas de diminution de la tension, pendant le "temps de fonctionnement maximal".
> Dans ce troisieme mode, les deux modes précédents sont combinés.

En cas d'erreur détectée dans le fonctionnement du changeur de prise, la sortie "Verrouillé" devient active et aucune autre
commande n'est exécutée. Pour permettre la poursuite du fonctionnement, I'entrée "Reset" doit étre programmée par
I'utilisateur pour un déclenchement de I'état actif.
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Codes d'erreur dans le fonctionnement du changeur de prise

Les informations en ligne comprennent une variable "ErrorCode" (ATCC_ErrCode_ISt_), qui indique différents types d'erreur.
Ces états sont codés en binaire ; chacun d'entre eux entraine I'état "verrouillé" de la fonction du contréleur. La signification
des différents bits est donnée dans le tableau ci-dessous. En cas d'états d'erreurs multiples, les valeurs sont additionnées dans

le "ErrorCode".

Bit Valeur
0 1
1 2
2 4
3 8
4 16

Description
Démarrage de I'entrainement sans commande de contréle
L'entrainement n'a pas démarré aprés la commande de controle
La conduite ne s'est pas arrétée en temps voulu
Signal de position non valide
Le signal de position n'a pas changé de valeur

Tableau "ErrorCode”
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CONTROLE DES TRANSFORMATEURS EN PARALLELE

Ce mode de fonctionnement est sélectionné si le paramétre "Fonctionnement" est réglé sur 'une des valeurs suivantes :

> Mode Single avec un réglage spécial de la compensation de tension peut étre effectué contréle du courant de

circulation de la réactance négative.

> Min Circulating Current, pour sélectionner les contréleurs des transformateurs connectés en paralléle afin de
minimiser le contr6le du courant de circulation ;
Master, pour sélectionner I'un des régulateurs des transformateurs connectés en paralléle en tant que maitre, afin de
transmettre des commandes aux régulateurs esclaves dans le cadre d'un contr6le maitre-esclave ;
Slave-Cmd, pour sélectionner le controleur qui doit fonctionner en mode esclave et suivre les commandes UP et
DOWN ;
Slave-Tap, pour sélectionner le contréleur qui doit fonctionner en mode esclave et piloter le changeur de prise a la
méme position que le transformateur assigné au contréleur maitre.

Y

Y

Y

Jusqu'a 4 transformateurs peuvent étre impliqués. Des régulateurs individuels de la gamme Protecta sont affectés a
chacun d'entre eux, et ces dispositifs coopérent entre eux. La méthode de coopération dépend du mode sélectionné, tel que
défini par le paramétre "Operation".

En général, les appareils doivent étre connectés au méme réseau de communication Ethernet, caractérisé par le méme
"GroupID". Ce dernier doit étre sélectionné par paramétrage, identique pour les dispositifs coopérants. L" Adresse de
I'appareil" doit étre unique pour les appareils du groupe, pour deux transformateurs "0" et "1", etc. Le "GroupID" peut
également servir d'identifiant VLAN. Pour ce faire, le parameétre "UseVLAN" doit étre réglé sur la logique "1".

Les ports SB (Station Bus) des modules CPU+xxxx peuvent étre utilisés pour établir un réseau de communication entre les
dispositifs de commande de changeur de prises qui coopérent.

Les messages envoyés via le réseau Ethernet sont des messages multidiffusés similaires aux messages GOOSE conformément
a la norme de communication IEC 61850, mais il s'agit de commandes spécifiques a I'appareil. L'adresse MAC de ces messages
de multidiffusion est 01-0C-CD-07-"GroupID".

Mode de contréle de la minimisation des courants de circulation
Ce mode de fonctionnement est sélectionné si le paramétre "Operation" est réglé sur "Min Circulating Current".

Pour exécuter l'algorithme correspondant, une communication est nécessaire entre les régulateurs. Les régulateurs fonctionnant
conjointement doivent étre identifiés par chaque appareil, en vérifiant les parametres "Adresse 0 InUse", "Adresse 1 InUse",
"Adresse 2 InUse", "Adresse 3 InUse". Pour minimiser le courant de circulation, les informations suivantes sont nécessaires
de la part de chaque dispositif coopérant :

Chute de tension calculée (Udiff voir ci-dessous),

Composantes réelles et imaginaires du courant (par rapport a la tension barres commune),

Sn/{impédance de court-circuit}, calculée en interne a partir des parameétres "Sn du transformateur" et
"Impédance de court-circuit du transformateur".

Etat connecté ou déconnecté du transformateur au jeu de barres dont la tension est régulée.

YV Vv

‘77

Sur la base de ces informations, les vecteurs de courant sont transformés en un systeme de coordonnées commun défini par le
vecteur de tension commun. La somme de ces courants est le courant total de la charge :

[LzzITi
i

Les transformateurs déconnectés du jeu de barres dont la tension est régulée n'interviennent pas dans ce calcul.
Le courant, selon la relation d'impédance, est calculé par :
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La différence entre le courant It; mesuré et le courant I; d{ a la division du courant est le courant de circulation :
Ieci = Iy — I

Ce courant de circulation provoque une chute de tension qui est équivalente a la différence de tension causée par la position
du changeur de prise :

Eicontr Uﬁi
Ugi = Im(lpey) * 22 =t

di ( CC:) 100 Sm'
Dans cette formule, une valeur spéciale d'impédance de court-circuit est appliquée : gicontr appelée "impédance de court-circuit
de controle", et peut étre réglée comme paramétre "Impédance de court-circuit de controle". Si cette valeur est différente
de la valeur de réglage du parametre "Impédance de court-circuit du transformateur", I'effet calculé du courant de
circulation peut étre influencé.

Avec cette chute de tension U, la tension de barre mesurée Ug a controler est modifiée :

Up = Ug — Uy

Sur la base des chutes de tension Ug; calculées, le régulateur ayant la valeur Ug; calculée la plus élevée commence a générer la
commande de contrble requise, le fonctionnement de tous les autres régulateurs étant retardé. Cette méthode empéche la
possibilité de réguler rapidement vers le haut et vers le bas par la suite, en raison de l'influence mutuelle des opérations de
changement de prise.

Mode de contrdle du courant de circulation a réactance négative

Le mode de contrdle du courant de circulation a réactance négative peut étre une solution efficace pour controler les
transformateurs de puissance dans n'importe quelle configuration, en paralléle sur un site, méme a travers un réseau, car
aucune communication n'est requise entre les contr6leurs de changeurs de prises.

La valeur négative de la réactance avec les réglages du mode de compensation de tension (voir le paragraphe concerné) est
utilisée pour controler les positions de prise des transformateurs en paralléle afin qu'elles soient similaires pour minimiser le
courant de circulation.

Les équations suivantes montrent la connexion entre la compensation de chute de tension et le réglage du courant de circulation
de la réactance négative :

Zyoltage drop compensation = (R)CompoundFactor + jXCompoundFactor)

Znegative reactance circulating current — (R)CompoundFactor — jXCompoundFactor)

Dans la méthode de la réactance négative, le courant de circulation est minimisé en modifiant la tension de commande en
fonction de :

Ug = Ubus — [(IL1L2y, + jIL1L2,,) * ((R)CompoundFactor — jXCompoundFactor)]

La méthode de la réactance négative utilise donc la méthode de compensation de chute de ligne (LDC) avec une valeur de
réactance négative, c'est-a-dire une valeur de résistance égale a zéro.

Cette tension modifiée du jeu de barres est appliquée comme tension Ucontrsle VOIr paragraphe plus en avant, et en utilisant
cette valeur, le contrbleur effectue la tache comme si le transformateur était seul. Le résultat de ce mode de fonctionnement
est qu'en plus du controle requis de la tension du centre de charge, le courant de circulation est minimisé.

Le mode de controle du courant de circulation par réactance négative peut étre défini facilement a I'aide des paramétres suivants

> Le paramétre "Operation" de la fonction de controleur de changeur de prise est réglé sur "Single",
> Le paramétre "Compensation" est réglé sur "Complex",
> "(R) Compound Factor" et "X Compound Factor" sont réglés selon les équations ci-dessus.
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Mode de controle maitre-esclave
Ce mode de fonctionnement est sélectionné si le paramétre "Operation" de I'un des appareils coopérants est réglé sur "Master"
et si tous les autres appareils sont réglés sur "SlaveCmd" ou "SlaveTap" (Un réglage incohérent est signalé comme une erreur
de réglage).

En sélectionnant le mode maitre-esclave, le paramétre "Device Address" du controleur de changeur de prise "maitre" doit
étre réglé sur une valeur inférieure a celle du controleur "esclave".

Dans ce mode de fonctionnement, le maitre controle le transformateur assigné, comme s'il était seul, et transmet les commandes
HIGHER et LOWER et la position du changeur de prise aux esclaves.

Les appareils esclaves réagissent en fonction du réglage des paramétres de consigne.

En mode maitre-esclave, les commandes de controle automatiques et manuelles de I'appareil maitre sont transmises aux
appareils esclaves et ces derniers contrlent leurs propres changeurs de prise en fonction des commandes regues si les appareils
esclaves sont réglés en mode automatique.

Fonctionnement en mode "SlaveCmd”

Si le paramétre "Operation" de tous les esclaves est réglé sur le mode "SlaveCmd", I'appareil maitre transmet les commandes
HIGHER ou LOWER, recues via la connexion Ethernet du maitre, sans comparer la position du changeur de prise. Si I'état
initial de tous les changeurs de prise garantit le fonctionnement du systéme sans aucun courant de circulation et que les pas
de prise appropriés générent la méme régulation de tension, ce mode peut étre appliqué. En cas de défaillance unique dans le
fonctionnement de I'un des changeurs de prises, I'erreur n'est pas corrigée automatiquement.

Fonctionnement en mode "SlaveTap”

Si le paramétre "Operation" de tous les esclaves est réglé sur le mode "Esclave-Tap", I'appareil maitre transmet sa propre
position de prise comme position de prise requise pour tous les régulateurs coopérants. Les appareils esclaves générent les
commandes appropriées jusqu'a ce que cette position requise soit atteinte. Si la position de prise d'un esclave est identique a
celle du maitre, |'opération suivante est effectuée conformément a la régle du mode "SlaveCmd".

Il existe une possibilité de correction pour I'ajustement de la position de prise, si les changeurs de prise ne sont pas du méme
type : le réglage du paramétre "Tap Offset" peut correspondre au fonctionnement paralléle des changeurs de prise individuels.

Modes de fonctionnement forcés

En cas d'action intentionnelle de I'utilisateur ou de certaines erreurs, I'algorithme peut passer outre le mode de fonctionnement
défini par le réglage des paramétres comme suit :
> Mode "Single" forcé
Action intentionnelle de |'utilisateur :
Le mode de fonctionnement est modifié en "Single mode" lorsque les entrées logiques ATCC_ForceSingle_GrO_
du Bloc Logiciel Fonctionnel du contr6leur de changeur de prises en paralléle sont actives.
Erreurs :
Le mode de fonctionnement passe a "Single mode" et, en méme temps, le fonctionnement est désactivé en cas d'une
des erreurs suivantes :
o Conflit d'adresses
o  Erreur de topologie :
= Elle peut se produire si le transformateur contrdlé n'est connecté a aucune section de bus ou s'il est
connecté a plus d'une section de bus (I'une des entrées binaires ATCC_Bus1-3Disc_GrO_ (Busi-
3Disc) du Bloc Logiciel Fonctionnel du contréleur de changement de prise n'est pas active ou plus
d'une est active).
o Sil'appareil réglé en mode "Master" trouve un autre maitre avec une priorité plus élevée connecté a la méme
section de bus.
o En mode "Min Circulating Current", la mesure de la tension est manquante.
> Mode "Master" forcé
L'esclave ayant la priorité la plus élevée peut entrer dans ce mode de fonctionnement si I'entrée "MTO" est active et
que l'ancien maitre n'est pas disponible.

L'appareil affiche le mode de fonctionnement actuel dans le menu "On-line" de I'écran LCD et dans l'interface WEB.
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Fonctionnement en cas d'erreur

Pour un fonctionnement correct, les conditions suivantes doivent étre remplies :
> Les dispositifs de contréle des transformateurs en paralléle doivent étre connectés au méme réseau Ethernet,
> Les signaux d'état indiquant la configuration du jeu de barres doivent étre corrects (les controleurs automatiques de
changement de prise fonctionnant en paralléle doivent étre connectés a la méme section de barres (doivent étre
connectés a la méme entrée logique ATCC_Bus1-3Disc_GrO_ (Bus1-3Disc) du bloc fonctionnel du controleur de

changement de prises).

> Le paramétrage des régulateurs qui coopérent doit également étre correct.

En cas d'erreur, la fenétre "On-line" de la fonction contrbleur affiche un code d'erreur. Les valeurs de code configurées du
champ "erreur paralléle" sont résumées dans le tableau ci-dessous :

Code erreur
(DECIMAL)

o A~ANH=O

256

512

1024

2048

4096

Code

Ox0
Ox1
Ox2
Ox4
Ox8
0Ox100
0x200

0x400

0Ox800

0Ox100

erreur (HEXA) Description

Pas d’erreur
Il n'y a pas d'interconnexion avec I'appareil a |'adresse 0
Il n'y a pas d'interconnexion avec I'appareil a I'adresse 1
Il n'y a pas d'interconnexion avec I'appareil a |'adresse 2
Il n'y a pas d'interconnexion avec I'appareil a 'adresse 3
Adresse invalide
Erreur du maitre (indiquée par l'appareil esclave) :
Aucun controleur maitre ne peut étre trouvé par l'appareil
esclave.
Erreur dans la topologie (par exemple, un transformateur
semble étre connecté a plus d'une section de bus)
Il y a un autre maitre avec une priorité plus élevée dans
le systéme (indiqué par le dispositif maitre).

0 Erreur d'adresse (plusieurs appareils avec la méme
adresse)

En cas d'erreurs multiples, les valeurs de code attribuées sont ajoutées.

Valeurs du code "erreur paralléle”

Les appareils sont bloqués en mode "Courant de circulation minimal" si la communication échoue avec I'un des appareils
coopérants ou si I'un d'entre eux est bloqué.
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PARAMETRES DE REGLAGES

Parameétre
Operation

TC Supervision

Code Type

Min Position

Max Position

| Overload

Max Operating Time
Pulse Duration
Position Filter

Time Delay 1 type
Compensation

Fast Higher Enable
Fast Lower Enable
U Correction

U Set

U Deadband
Deadband Hysteresis

(R) Compound Factor
(X) Compound Factor

Voltage Reduction 1

Voltage Reduction 2
| Comp Limit

U High Limit

U Low Limit

U Low Block

Time Delay 1

Time Delay 2

Min Delay
Reclaim Time

Unité

%
msec

msec
msec

%

%
%

%

%
%
%
%
sec
sec

sec
sec

Réglages
Off, Single (On),
Min. Circulating
Current,
Slave-Cmd,
Slave-Tap

Off, TCDrive,
Position, Both
Binary, BCD, Gray,
*mA

1-32
1-32
50 - 150

1000 - 30000
100 - 10000
1000 - 10000
Definite, Inverse,
2powerN

Off, Absolute,
Complex
FALSE, TRUE
FALSE, TRUE
0,950 — 1050
80,0 — 115,0
0,5-9,0

60 — 90

0,0 - 15,0
-15,0 - 15-0

0,0 - 10,0

0,0 - 10,0
0-150
90,0 - 120,0
70,0 - 110,0
50,0 — 100,0
1,0 - 600,0
1,0 - 100,0

1,0 - 100,0
1,0 - 100,0

Master,

Pas

0,1
0,1

Défaut
Off

Off

Binary

1

32
150
5000
1000
3000
Definite
Off
FALSE
FALSE
1000
100,0
3,0

85

5,0
5,0

5,0

5,0
100
110,0
90,0
70,0
10,0
10,0

10,0
10,0

Description
Paramétre de fonctionnement général du
régulateur. Les fonctions: Single, Min.
Circulating Current, Master, Slave-Cmd, Slave-
Tap ne sont valables que pour un fonctionnement
en automatique du régulateur avec des
transformateurs en paralléle.
Sélection du mode de supervision du changeur de
prise
Décodage des bits indicateurs de position.
*mA : cette option n'est disponible que si le
décodage mA a été commandé pour le décodage
de la position du changeur de prise.
Valeur du code de la position minimale
Valeur du code de la position maximale
Limite supérieure du courant pour désactiver
toutes les opérations.
Délai pour I'opération de changement de prise
Durée de I'impulsion de commande
Temps de I'impulsion de filtrage du niveau de
tension avant sa prise en considération
Paramétre de sélection du mode de
temporisation
Sélection du mode de compensation

Autorisation du contrdle rapide de I'augmentation
de la tension

Autorisation du controle rapide de la diminution
de la tension

Correction de la tension mesurée

Point de consigne pour la régulation de la
tension, par rapport a la tension nominale
(valable pour 1=0)

Zone morte pour la régulation de la tension, liée
a la tension nominale

Valeur d'hystérésis pour la zone morte.
Paramétre pour la compensation actuelle.
Parameétre pour la compensation du courant (la
valeur négative doit étre définie lorsque le mode
de courant de circulation a réactance négative est
utilisé)

Point de consigne réduit 1 pour la régulation de
la tension (priorité) par rapport a la tension
nominale.

Point de consigne réduit 2 pour la régulation de
la tension par rapport a la tension nominale
Valeur maximale de courant a prendre en compte
dans la formule de compensation de courant.
Limite maximale de régulation de tension.

Limite minimale de régulation de tension.

Limite minimale de régulation automatique de
tension.

Temporisation avant émission de la premiére
commande du régulateur.

Temporisation avant émission des commandes
suivantes du régulateur ou du fonctionnement
rapide (si elle est activée).

Délai minimum dans tous les cas de figure.
Aprés une commande de controle, si la tension
est en dehors de la plage pendant le temps de
récupération, la commande est générée apres le
délai T2.

Parameétres de la fonction du contrbleur de changeur de prise automatique
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Extension du contréleur automatique de changement de prise pour les transformateurs en paralléle.

Address0 InUse
Address1 InUse
Address2 InUse
Address3 InUse
UseVLAN
GrouplD

Device Address

Tap Offset

Transformer Drop

Transformer Sn

Control Drop

ControlModel

sboClass

SBO Timeout

%

MVA

%

msec

FALSE, TRUE
FALSE, TRUE
FALSE, TRUE
FALSE, TRUE
FALSE, TRUE

0 - 4095
0-3
-5-5

1,0-30,0

1,0 - 500,0

1,0-50,0

Direct normal, Direct
enhanced, SBO
enhanced
Operate-once,
Operate-many

1000 - 20000

0,1

01

0,1

FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
TRUE

0

3

40

10

Direct
normal

Operate-
once
5000

Le niveau de priorité 0 est utilisé dans le systeme.
Le niveau de priorité 1 est utilisé dans le systeme.
Le niveau de priorité 2 est utilisé dans le systeme.
Le niveau de priorité 3 est utilisé dans le systeme.
L'identifiant VLAN est utilisé pour la
communication

Identifiant VLAN pour le groupe de contréleurs
coopérants.

Adresse de l'appareil au sein du groupe de
contréleurs coopérants.

Réglage de la position de décalage de prise en
mode maitre-esclave "SlaveTap".

Impédance de court-circuit du transformateur
pour le mode de fonctionnement en courant de
circulation.

Puissance nominale du transformateur pour le
mode de fonctionnement en courant de
circulation.

Impédance de court-circuit permettant de
pondérer l'influence du courant de circulation
pour le mode de fonctionnement a courant de
circulation.

Modéle de contrdle, conforme a la norme IEC
61850

Sélectionner la classe avant d'opérer,
conformément a la norme IEC 61850

Durée du temps d'attente entre la sélection de
I'objet et la sélection de la commande. Au bout
de ce délai, aucune commande n'est exécutée.

Paramétres de la fonction du contréleur de changeur de prise automatique (suite)
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Parameétre
Operation

1.Set point (from
0:00)
2.Interval Start

2.Interval Start

2.Set point

7.Interval Start
7.Interval Start

7.Set point

Unité

%

Hour

Minute

%

Réglage Pas Défaut
Disable, Enable - Disable
80,0 - 115,0 0,1 100
0-23 1 7
0-59 1 1
80,0 — 115,0 0,1 100
0-23 22
0-59 1
80,0 — 115,0 100

Description
Activation de la fonction de
programmateur horaire
Valeur de consigne "U set" pendant
le 1¢ créneau horaire.

Intervalle horaire du 2¢ créneau
(heures)

Intervalle horaire du 2¢ créneau
(minutes)

Valeur de consigne "U set" pendant
le 2¢ créneau horaire.

Intervalle horaire du 7¢ créneau
(heures)

Intervalle horaire du 7¢ créneau
(minutes)

Valeur de consigne "U set" pendant
le 7¢ créneau horaire.

Paramétres de la fonction Time scheduler (pour ATCC)
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ENTREES - SORTIES
Cette section décrit brievement les entrées et sorties analogiques et numériques du Bloc Logiciel Fonctionnel.

Entrées analogiques

La fonction utilise les valeurs échantillonnées des trois courants de phase de chaque coté.

Sorties analogiques (mesures)

Les grandeurs analogiques utilisées par la fonction « régulateur de tension » (controleur automatique de changeur de prises en
charge) sont répertoriées dans le tableau ci-dessous.

Valeur de mesure Dimension Description
U Bus Un % Tension composée UL1L2
U Controlled Un % Tension composée UL1L2 compensée
par le courant biphasé IL1L2 du co6té
controlé
| Circulating reactive In % Circulation du courant réactif dans un

transformateur exploité en parallele

Valeurs analogiques mesurées par la fonction du controleur de changeur de prise automatigue
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Entrées logiques

Les conditions des entrées sont définies par I'utilisateur a I'aide de I'éditeur d'équations graphiques (EuroCap). La partie écrite
en gras est visible sur le bloc fonctionnel dans I'éditeur logique.

Signal d'état binaire

ATCC Local GrO _
ATCC_Remote GrO_
ATCC BIk_GrO_
ATCC_AutoBIk_GrO
ATCC_Manual _GrO_
ATCC_ManHigher_GrO_

ATCC_ManLower_GrO_

ATCC_Bit0_GrO_
ATCC_Bit1_GrO_
ATCC_Bit2_GrO_
ATCC_Bit3_GrO_
ATCC_Bit4_GrO_
ATCC_Bit5_GrO_
ATCC_TCRun_GrO_

ATCC_Reset GrO_

ATCC_BIkProc_GrO_
ATCC_VRed1_GrO_
ATCC_VRed2_GrO_

ATCC_Bus1Disc_GrO_
ATCC_Bus2Disc_GrO_
ATCC_Bus3Disc_GrO_
ATCC_MTO_GrO_

Titre Description

Local Etat local de I'opération manuelle

Remote Etat & distance de 'opération manuelle

Blk Blocage de la fonction

AutoBlk Blocage de la fonction automatique

Manual Mode de fonctionnement manuel

ManHigher Commande manuelle d'augmentation
de la tension

ManLower Commande manuelle de diminution de
la tension

Bit0 Bit 0 de l'indicateur de position

Bit1 Bit 1 de l'indicateur de position

Bit2 Bit 2 de l'indicateur de position

Bit3 Bit 3 de l'indicateur de position

Bit4 Bit 4 de l'indicateur de position

Bit5 Bit 5 de l'indicateur de position

TCRun Etat de fonctionnement du changeur de
prises

Reset Réinitialisation pour sortir de I'état
bloqué

BlkProc Signal de blocage du changeur de prise

VRed1 La tension réduite 1 est nécessaire

VRed2 La tension réduite 2 est nécessaire

Extension du controleur automatique de changement de prise pour les transformateurs en
paralléle

Bus1Disc Sectionneur fermé pour Busi

Bus2Disc Sectionneur fermé pour Bus2

Bus3Disc Sectionneur fermé pour Bus3

MTO L'esclave est autorisé a reprendre le role
du maitre.

ForceSingle Opération « Single » forcée

ATCC_ForceSingle GrO_

Signal d'entrée logique de la fonction du contréleur de changeur de prise automatique
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Sorties logiques

Signaux d'état des sorties logiques de la fonction de contrOleur de changeur de prise automatique. Les parties écrites en gras
sont visibles sur le bloc fonctionnel dans I'éditeur logique.

Signal d'état binaire Titre Description
ATCC_AutoBlocked_Grl_ Auto Blocked (ext) Controle automatique bloqué de
I'extérieur (par I'entrée AutoBIK).
ATCC_Manual_Grl_ Manual Signalisation du mode de

fonctionnement manuel
Commande d'augmentation de la
tension

ATCC_HigherCmd_Grl_ Higher Command

ATCC LowerCmd_Grl_
ATCC_MaxReached Grl_
ATCC_MinReached Grl_

ATCC_UHigh_Grl_
ATCC _ULow_Grl_
ATCC_UBlock_Grl_
ATCC_IHigh_Grl_

ATCC_Locked Grl_

Lower Command

Max Pos Reached
Min Pos Reached
U High

U Low

U Block

| High

Locked

Commande de diminution de la tension
Position maximale atteinte

Position minimale atteinte

Tension élevée

Tension basse

Etat bloqué pour cause de tension trop
basse

Bloqué en raison d'une limite de courant
trop élevée

La supervision du changeur de prise a

détecté une erreur. Le déblocage ne
peut étre effectif que par une impulsion
de réinitialisation.

Contréle de la tension réduite 1
Controle de la tension réduite 2

ATCC_VRed1_Grl_
ATCC_VRed2_Grl_

Voltage Reduction 1
Voltage Reduction 2

ATCC_HigherTimer_Grl_ HigherTimer Temporisation avant I'exécution de la
commande "Higher" (augmenter)
ATCC_LowerTimer_Grl_ LowerTimer Temporisation avant I'exécution de la

commande "Lower" (diminuer)
Extension du controleur automatique de changement de prises pour les transformateurs en

paralléle
ATCC_RemHigher_Grl_ Remote Higher Signal de I'esclave, indiquant I'exécution
de la commande du maitre
ATCC_RemLower_Grl_ Remote Lower Signal de I'esclave, indiquant I'exécution

de la commande du maitre

Pas de connexion avec au moins un des
dispositifs configurés

Le dispositif esclave ne peut pas suivre
le maitre

ATCC_ComFail_Grl_ Communication Error

ATCC_MasterError_Grl_ Master Error

Signal de sortie logique de la fonction du contréleur de changeur de prise automatique
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MESURES
Information Unité Description
U Bus % Tension composée UL1L2
U Controlled % Tension composée UL1L2 compensée par le courant IL1L2 du coté
controlé
Position = Position du régleur en charge
Error Code - Codes d'erreur du fonctionnement du changeur de prise en

Remote Tap Position

Min Pos Reached
Max Pos Reached
Higher Command
Lower Command
U High

U Low

U Block

| High

Locked

Higher Timer

Lower Timer

Auto Blocked (ext)
Voltage Reduction 1
Voltage Reduction 2
Manual

fonction du tableau 1-2 "ErrorCode".

En mode maitre-esclave, la réception de la position de la prise
maitre

Signalisation la position basse

Signalisation de la position haute

Retour de commande « Augmentez »

Retour de commande « Diminuez »

Tension > "U High Limit"

Tension < "U Low Limit"

Tension UL1L2 < "U Low Block"

Courant IHV (c6té charge) > "I Overload"

Régulateur bloqué

Temporisation en cours d'exécution pour indiquer une commande
Augmenter

Temporisation en cours d'exécution pour indiquer la commande
Diminuer

Contrdle automatique bloqué

La réduction de tension 1 est active

La réduction de tension 2 est active

Le mode de fonctionnement manuel est actif

Extension du contrdoleur automatique de changement de prise pour les transformateurs en

| Circulating reactive

Follower
Parallel error

Actual mode
Remote Higher

Remote lower
Communication Error

Master Error

%

paralléle

Courant réactif circulant entre les transformateurs exploités en
paralléle (% basé sur le courant nominal IL1L2)

Exploitation en mode suiveurs

Indique le code d'erreur lors de I'exploitation des transformateurs
en paralléle

Mode de fonctionnement en cours

Commande regue du dispositif de commande du changeur de prise
principal a distance

Commande regue du dispositif de commande du changeur de prise
principal a distance

Erreur de communication en fonctionnement paralléle. Voir
chapitre 3.1.5

L'appareil esclave ne peut pas suivre le maitre

Données en ligne de la fonction de contrbleur de changeur de prise automatique
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EVENEMENTS

Les événements suivants sont générés dans la liste des événements et envoyés au SCADA en fonction de la configuration

Evénements
Min Pos Reached
Max Pos Reached
ATCC local mode
AutoMode
Blocked
Voltage Reduction 1
Voltage Reduction 2
Higher Command
Lower Command
U Block
U High
U Low
| High
Locked

Off, on
Off, on
Off, on
Off, on
Off, on
Off, on
Off, on
Off, on
Off, on
Off, on
Off, on
Off, on
Off, on
Off, on

Valeur

Description
Position basse atteinte
Position haute atteinte
Mode local du régulateur actif
Mode de fonctionnement automatique
Commande du changeur de prises bloquée
Contrdle de la tension réduite 1
Controle de la tension réduite 2
Commandement Augmentez générée
Commande Diminuer générée
Niveau de tension de blocage atteint
Niveau de tension haut atteint
Niveau de tension bas atteint
Surcharge amperemétrique détectée
Verrouillage actif

Extension du controleur automatique de changement de prise pour les transformateurs en

Actual Mode

Communication Error

Tap.
Off, on

paralléle
Off, Single, Min Circulating,
Master, Slave-Cmd, Slave-

Mode de fonctionnement en cours du contrdleur du
changeur de prises

Erreur de communication en fonctionnement
paralléle.

Evénements de la fonction de contrdleur de changeur de prise automatique
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COMMANDES

Le tableau suivant contient les commandes pouvant étre émises par le Bloc Logiciel Fonctionnel. Le nom du canal de commande
est utilisé dans I'outil de configuration EuroCAP, tandis que le titre est affiché par I'utilisateur sur la page web de I'appareil.

Canal de commande Titre Gamme Description
ATCC_Oper_Con_ Operation Lower,Higher Commande manuelle de montée/descente
du controleur automatique de
changement de prise

ATCC_BIk_Con_ Blocking Enabled,Blocked = Commande de blocage du contrdleur
automatique de changement de prise
ATCC_VRed1_Con_ Voltage Reduction1 Back,Reduction Commande de réduction du point de

consigne 1 pour la régulation de la tension
(priorité€), en rapport avec la tension
nominale

ATCC_VRed2_Con_ Voltage Reduction2 Back,Reduction Commande de réduction du point de
consigne 2 pour la régulation de la
tension, en rapport avec la tension
nominale

ATCC_Man_Con_ Auto/Man Auto,Manual Commande pour changer le mode de
fonctionnement du changeur de prise

Commande de la fonction de contrdleur de changeur de prise automatigue
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DONNEES TECHNIQUES
Fonction Dynmique Précision

Mesure de la tension 50 % <U <130 % <1%

Délai défini <2% or 20 ms, le plus élevé des
deux

Inversion et temporisation 12 % < AU < 25% <5%

"2powerN 25 % < AU < 50% <2% or 20 ms, le plus élevé des
deux

Caractéristiques techniques du contréleur de changeur automatique de prises fonction
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