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DESCRIPTION DU BLOC FONCTIONNEL LOGICIEL (VT4) 

Tous les relais de la Gamme PROTECTA et de la Gamme SMARTLINE ont la particularité d’être constitués de Blocs 
Fonctionnels Logiciels (BFL). Ces BFL permettent un assemblage simple et rapide en production pour obtenir les 
fonctionnalités désirées du relais de protection. L’association et l’assemblage des cartes électroniques correspondantes sont 
réalisés en fonction des BFL nécessaires à la protection. Cette constitution particulaire d’assemblage des BFL et des cartes 
électroniques constituant le hardware du relais, permet d’assurer une grande fiabilité aux firmwares embarqués dans les 
protections et à l’électronique puisqu’ils sont communs à tous les appareils, par conséquent, diffusés à grande échelle 

 

Le Bloc Fonctionnel Logiciel VT4 permet le paramétrage des unités voltmétriques. 

Principe de fonctionnement 

Lorsque la configuration usine prévoit la présence d’une unité voltmétrique triphasée/terre, les blocs fonctionnels utilisant la 
mesure d’une tension sont automatiquement associés aux voies tensions et assignés aux unités voltmétriques correspondantes. 

 

Un module matériel transformateur de tension est équipé de quatre transformateurs de tension intermédiaire.  Habituellement, 
les trois premières entrées tension reçoivent les tensions triphasées (UL1, UL2, UL3), la quatrième entrée est réservée pour la 
mesure de la tension résiduelle ou pour une tension de bornes opposées du disjoncteur dans le cas de synchro-couplage. Toutes 
les entrées possèdent un paramètre commun pour sélection de la tension assignée : 100V ou 200V.  

 

En complément, un facteur de correction est disponible si la tension secondaire nominale du transformateur de tension (exemple 
: 110 V) ne correspond pas avec la tension nominale du relais de protection. 

 

Le rôle du bloc de fonction d'entrées tensions est de : 

➢ Régler les paramètres associés aux entrées tensions,  

➢ Fournir des valeurs d'échantillons pour la perturbographie, 

➢ Réaliser les calculs de base, 

➢ Décomposition en série de Fourier (module et angle), 

➢ Valeur efficace vraie RMS, 

➢ Fournir les valeurs de tensions pré-calculées aux modules suivants du programme, 

➢ Donner les valeurs de base calculées pour affichage en façade, 

Mode de fonctionnement 

Le Bloc Logiciel Fonctionnel « unité voltmétrique » reçoit des valeurs échantillonnées des tensions depuis le programme interne. 
La mise à l'échelle dépend du paramètre de réglage. Voir le paramètre VT4_Type_EPar_ (Range). Les options à choisir sont 
100V ou 200V. Ce paramètre influence le format du nombre interne et, naturellement, la précision. (Une faible tension est 

traitée avec une précision plus fine si la tension 100V est sélectionnée.) 

 

La connexion du premier des trois enroulements secondaires du transformateur de tension doit être défini comme l'exact reflet 
de ce qui est câblé sur l'installation. Le paramètre associé est VT4_Ch13Nom_EPar_(Connection U1-3). La sélection peut être: 
Ph-N, Ph-Ph ou Ph-N isolé) 

 

L'option Ph-N est appliqué dans les réseaux à neutre mis à la terre où la tension mesurée n'est jamais supérieure à 1.5 Un. 
Dans ce cas, la tension primaire assignée du transformateur de tension doit être la tension assignée PHASE-NEUTRE. 

 

L'option Ph-N isolé est appliquée dans les réseaux à neutre compensé ou isolé où la tension de phase mesurée peut être 
supérieure à 1.5 Un même en fonctionnement normal. Dans ce cas, la tension primaire assignée du transformateur de tension 
doit être la tension assignée PHASE-PHASE. 

 

Si la tension composée est connectée sur l'entrée tension du relais de protection, alors l'option Ph-Ph doit être sélectionnée. Ici, 
la tension primaire assignée du transformateur de tension doit être la valeur de la tension assignée PHASE-PHASE. Cette option 
doit être retenue si la fonction “protection de distance” est alimentée par ces TP.  
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La quatrième entrée est réservée pour la tension résiduelle ou pour la tension aux bornes opposées du disjoncteur dans le cas 
d'un synchro-couplage. En conséquence, la tension connectée doit être identifiée par le paramètre VT4_Ch4Nom_EPar_ 
(Connection U4). Ici, la tension phase-neutre ou phase-phase peut être sélectionnée : Ph-N, Ph-Ph. 

 

Cette sélection s'applique à chacun des canaux UL1, UL2 and UL3.  

 

Si besoin, les entrées tensions peuvent être inversées en réglant le paramètre VT4_Ch13Dir_EPar_ (Borne Homologue U1-3). 
La quatrième entrée tension peut également être inversée en réglant le paramètre VT4_Ch4Dir_EPar_ (Borne Homologue U4).  

Cette inversion peut être nécessaire dans le cas de fonctions de protection particulière comme la protection de distance, 
protection différentielle ou toute autre fonction avec prise en considération de la directionnalité ou pour vérification de la position 
des vecteurs tensions. 

 

En complément, un facteur de correction est disponible si la tension secondaire assignée du transformateur de tension (exemple 
: 110 V) ne correspond pas avec la tension assignée du relais de protection. Le paramètre concerné est VT4_CorrFact_IPar_ 
(VT correction). Par exemple : Si la tension secondaire du transformateur principale est de 110V, alors il est nécessaire de 
sélectionner Type 100 pour le paramètre "Range" et la valeur requise doit être paramétrée à 110%. 

 

Ces valeurs échantillonnées sont disponibles pour d'autres calculs et pour la perturbographie. 

 

Le calcul de base exécuté donne les composantes de la transformée de Fourier (module et angle) ainsi que la valeur efficace 
vraie RMS. Ces résultats sont utilisés dans les blocs de fonctions de protection et sont disponibles pour l'affichage en face avant 
du relais.  

 

Le bloc de fonction fourni également les paramètres pour le réglage des tensions primaires nominales des transformateurs de 
tensions principaux. Ces fonctions blocs n’ont pas besoin de paramètres de seuil. Ces valeurs sont utilisées pour l’affichage des 
mesures primaires, des puissances primaires calculées, etc.  

Concernant la tension assignée, se reporter aux instructions relatives au paramétrage de la connexion du premier des trois 
enroulements secondaires du transformateur de tension. 

Paramètres de réglages 

 
Paramètre Variable Réglage Défaut 

Calibre nominale de l’unité voltmétrique  

VT4_Type_EPar_ Range Type 100,Type 200 Type 
100 

Critère de mesure sur l’unité voltmétrique « phases » (Secondaire TP principal) 

VT4_Ch13Nom_EPar_ Connection U1-3 Ph-N, Ph-Ph,  
Ph-N-Isolated 

Ph-N 

Critère de mesure sur l’unité voltmétrique homopolaire  

VT4_Ch4Nom_EPar_ Connection U4 Ph-N,Ph-Ph Ph-Ph 

Sens de mesure des trois tensions « phases » 

VT4_Ch13Dir_EPar_ Direction U1-3 Normal,Inverted Normal 

Sens de mesure de la tension homopolaire 

VT4_Ch4Dir_EPar_ Direction U4 Normal,Inverted Normal 

  Unité Min Max Pas  

Correction de la tension 

VT4_CorrFact_IPar_ VT correction % 100 115 1 100 

Tension primaire nominale voies 1 à 3 

VT4_PriU13_FPar Rated Primary U1-3 kV 1 1000 1 100 

Tension primaire nominale voie 4 

VT4_PriU4_FPar Rated Primary U4 kV 1 1000 1 100 

NOTE: La tension nominale primaire des entrées n’est pas nécessaire pour le Bloc Logiciel Fonctionnel tension lui-même.  
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Caractéristiques techniques 

 
Données techniques Précision 

Précision  30% … 130% < 0.5 % 

Fonction d’Entrées/Sorties 

Cette section décrit brièvement les entrées et les sorties du bloc fonctionnel. 

Entrées analogiques 

Les entrées analogiques de la fonction sont les suivantes 

➢ Les composantes de Fourier et les valeurs efficaces vraies des tensions secondaires mesurées et calculées 

Sorties analogiques (mesures) 

Les sorties sont : les composantes de Fourier et les valeurs efficaces vraies des tensions mesurées. 

➢ Les composantes de Fourier des tensions secondaires mesurées 

➢ Les valeurs efficaces réelles des tensions secondaires mesurées 

➢ Angles de chaque tension d'entrée par rapport à la référence configurée (généralement le premier canal de tension 
V1) 

Mesures 

  
Valeur mesurée Dim. Explication 

Voltage Ch - U1 V(secondaire) Composante de la transformée de Fourier de la tension UL1 

Angle Ch - U1 dégrés Position du vecteur correspond à la tension de l'entrée UL1 

Voltage Ch – U2 V(secondaire) Composante de la transformée de Fourier de la tension UL2 

Angle Ch – U2 dégrés Position du vecteur correspond à la tension de l'entrée UL2 

Voltage Ch – U3 V(secondaire) Composante de la transformée de Fourier de la tension UL3 

Angle Ch – U3 dégrés Position du vecteur correspond à la tension de l'entrée UL3 

Voltage Ch – U4 V(secondaire) Composante de la transformée de Fourier de la tension UL4 

Angle Ch – U4 dégrés Position du vecteur correspond à la tension de l'entrée UL4 

 

NOTE1: La mise à l'échelle des composantes de la Transformée de Fourier est telle que si un signal sinusoïdal pur de 57V RMS 
est injecté à la fréquence nominale, la valeur affichée est 57V (la valeur affichée ne dépend pas des paramètres de réglages 
"Secondaire assigné"). 

 

NOTE2: Le vecteur de référence (vecteur avec un angle de 0 degré) est le vecteur calculé pour la tension appliquée sur la 

première entrée tension du module d'entrée tension.  

 

La figure ci-contre montre un 
exemple de l’affichage des 
grandeurs analogiques sur 
l’appareil établies à partir du bloc 
fonctionnel selon les descriptifs ci-
dessus. 
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Notes pour les tests 

Lorsque vous testez des fonctions directionnelles (OC directionnel, fonctions basées sur l'impédance, etc.) pendant la mise en 
service, n'oubliez pas que la polarité des tensions mesurées peut être inversée par paramétrage. 
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